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Die folgenden Angaben «ind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(3) Aktive Folie fur Chipkarten mit Display 

@ Die Erfindung betrifft Chipkarten mit Display und insbe- 
sondere ein Verfahren zum Herstellen von Anzeigeele- 
menten mit elektronischer Ansteuerung und Ansteue- 
rungsleitungen fur die Anzeigeelemente. Es wird vorge- 
schlagen, sowohl die optischen Anzeigeelemente 3 a Is 
auch die elektronischen Ansteuerungsbestandteile 6, 7 
und gegebenenfalls auch die Spannungsquelle 8, bei* 
spielsweise als Solarzelle, mittels organischen Halbleiter- 
materialien nebeneinander auf einer Kunststoffolie 1 an* 
zuordnen. Der zur Ausbildung der elektronischen Schalt- 
kreise in organischer Halbleitertechnik erforderliche Platz- 
bedarf ist auf der Kunststoffolie 1 insbesondere bei 7-Seg- 
ment-DispIavs ausreichend vortianden. 
Die so hergestellte aktive Folie fur ein Display einer Chip- 
karte ist in einfacher Weise zu realisieren sowie preiswert 
. und dunn. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bctrifft ganz allgemcin das Gebiet der 
Chipkarten mit Display, und insbesondere cin Vcrfahrcn 
zum Herstellen von Anzrigeelementen mit elektronischer 5 
Ansteuerung und Ansteuerungsleitungen Air diese Anzeige- 
elemente, cine aktivc Folic mit solchen Anzeigeelementen 
mit Ansteuerung und Ansteuerungsleitungen zur Verwen- 
dung in Chipkarten mit Display sowie eine Chipkarte mit 
entsprechenden Anzeigeelementen mit Ansteuerung und to 
Ansteuerungsleitungen. 

Die Entwicklung der Chipkarteniechnik gent dahin, daB 
Chipkarten zukunftig mit Displays bzw. Anzeigen versehen 
sein werden, beispielswcise um im Falle einer Geldkarte den 
auf der Geldkaitc vcrftigbaren Geldbctrag anzuzeigetL 15 

AnsteDe der ublichcn sprdden, anorganischen Halbleiter- 
materiahen fur herkdmmiiche LED-Displays, beispiels- 
weise auf Silizium- Oder Galhinn-Arsenid-Basis, kfinnen fur 
Chipkarten flexible, organische Halbleitennaterialien als 
"aktives" Material in Form sogenannter Kiinststoffleucht- 20 
dioden cingesetzl werden. Damit sind sehr diinne und insbc- 
sondcre flexible Displays mit hervorragenden optischen Ei- 
genschaften herstellbar. Die organischen Halblritermaieria- 
Itcn haben elektrische Eigenschaften, die es eriauben, elek- 
ironiscbe Schaltkrcisc ahnlich dem Einsatz anorganischen 25 
Halbleitermatexialien herzustellen. 

Auf organischen Halbleitennaterialien basieren beispiels- 
wcise die PLED- und PLED-Technologien (OLED = or- 
ganic light emitting diode; PLED = polymer light emitting 
diode). Beiden Technologien ist gemeinsam, dafi organi- 30 
sches Material durch Anlegen einer Spannung zur Elektro- 
lumineszenz angeregt wird. Der ubliche Aufbau eines sol- 
chen Displays sieht vor, dafi auf einem Substrat crstc An- 
steuerungsleitungen auf gebracht werden. Obcr die Ansteue- 
rungsleitungen wird das organische Material als "aktive" 35 
Schicht angeordnet, und fiber der aktiven Schicht werden 
zweite Ansteuerungsleitungen als Gegenelektroden zu den 
ersten Ansteuerungsleitungen aufgebrachL Dadurch kfinnen 
verschiedene TVpcn von Anzeigen reahsiet werden, wobei 
es beispielswcise durch gezieltes Ansteuern einer ausge- 40 
wahlten Ansteuerungsleitung der ersten Ansteuerungslei- 
tungen und einer ausgew&hlten Ansteuerungsleitung der 
zweiten Ansteuerungsleitungen moglich ist, das zwischen 
dem entsprechenden Kreuzungspunkt der beiden ausge- 
wahlten Ansteuerungsleitungen liegende Pixel der aktiven 45 
Schicht zur Elektrolumineszenz anregea. Da die Elektrolu- 
mineszenz vcrglcichswcisc langsam abkhngt, Ml sich 
durch schnelles Muluplexen der Ansteuerungsleitungen 
scheinbar gleichzcitig eine cin Bild ergebende Anzahl von 
Pixcln auf dem Display zur Elektrolumineszenz anrcgen. 50 
Die in unterschiedlichen Ebenen befindlichen Ansteue- 
rungsleitungen sind mit einem Controller kontaktiert, der 
ublicherweise in dem separat vorgesehenen Siliziumchip 
der Chipkarte integriert ist (WO 98/41898; EP-A- 
0 852 403). Ncbcn dem Muluplexen der einzelnen Pixel 55 
oder Anzeigenelemente sind andere Vcrfahrcn zur Ansteue- 
rung von Anzeigenelementen bekannt, z.B. die separate 
Ansteuerung eines jeden Pixels oder Anzeigenelements. 

Die beschriebenen Displays sind komplex und daher 
teuer in der Herstellung. Wegen der crfoderlichen Kontak- 60 
ucrung der Ansteuerungsleitungen mit dem Controller bzw. 
Siliziumchip ist die Herstellung von Displays umso aufwen- 
digcr, jc hoher die Anzahl von bendugtcn "Anzeigeelemen- 
ten" bzw. "Bildpunkten" und den daraus resuliicrenden er- 
fordcrlichcn Ansteucrleitungen ist 65 

Aufgabc der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine 
Chipkarte mit Display und cin HersicUungsverfahren vorzu- 
schlagen, das weniger aufwendig und daher kostengunstiger 
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in der Herstellung ist 

Die Aufgabc wird erfindungsgemSfi durch ein Herstel- 
lungsverfahren und durch eine Chipkarte mit Display sowie 
durch eine aknve Folic fur den Einsatz in einer solchen 
Chipkarte gemSfi den nebengeordneten Anspruchen gclost 
Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Un- 
teranspruchen angegeben. 

Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dafi die aktiven 
Bestandteile zur Realisienmg des Displays, insbcsondcre 
also die Anzeigeelemente und die Ansteuerung, d. h. der 
Controller, und gegebcncnfalls auch die Ansteuerungslei- 
tungen aus organischen Halbleitennaterialien erzeugt und 
nebeneinander auf einem gemeinsamen Substrat angeordnet 
werden. Dies ist insbcsondcre bci einfach aufgebauten Dis- 
plays, beispielswcise 7-Segment- Anzeigen, vorteilhaft, da 
solche Displays nur wenige Anzeigeelemente aufweisen, so 
dafi genug Platz zur VerfUgung stent, um auf der Substrat- 
oberfiache desweiteren einerseits einen Controller in Form 
eines Schaltkreises aus organischem Material (Kunststoff- 
chip) und andererseits Ansteuerungsleitungen zum Anlegen 
einer Anregungsspannung an jedes cinzelne Anzeigeele- 
ment parallel zur Substratoberflache vorzusehen. Es ergeben 
sich dabei auch keine Kontakrierungsprbbleme mehr, da die 
Ansteuerung als organische elektronische Schaltung sowie 
die Ansteuerungsleitungen auf dem Substrat selbst erzeugt 
werden. Das gesamte Display cinschlicBlich Ansteuerung 
und Ansteuerungsleitungen kann somit auf einem gemeinsa- 
men Substrat realisiert werden, wobei sich die Kontaktie- 
rung der einzelnen Elememe sowie die Elemente selbst im 
Zuge des (mehrstufigen) Herstellungsvorgangs durch ent- 
sprcchendc Oberlappung unnrittelbar realisieren lassen. 

Da fur die Ansteuerung der Displays, insbcsondcre von 7- 
Segment-Displays, keine aufwendigen Rechenoperationen 
durchzufUhrcn sind, werden fur den Controller nur wenige 
Schaltkrcisc benddgt, so dafi die organische elektrische 
Schaltung trotz ihrer vcrglcichswcisc langsamen Operati- 
onsgesch windi gkeit und ihrcs vcrglcichswcisc grofien Platz- 
bedarfs fur die bendtigten Zwecke voUkommen ausreichend 
ist 

Auf dem Substrat kann zusStzlich zu den Anzeigeelemen- 
ten und der Ansteuerung fur die Anzeigeelemente eine So- 
larzelle als Spannungsqucllc fur die Anzcige und/oder eine 
Photodiode ebenfalls auf Basis organischer Materialien er- 
zeugt werden. 

Die Erfindung ermoglicht es somit, die gesamten aktiven 
Bestandteile fur ein Display auf einer gemeinsamen Ober- 
fiache zu erzeugen. Insbcsondcre entfallen zusittliche 
Schritte zur Kontaktierung der einzelnen Bestandteile. Des- 
weiteren ist die Realisienmg des Controllers als Plastikchip 
preiswert gegenfiber den ublicherweise verwendcten Silizi- 
umchips. Insgesamt crgibi sich dadurch eine wesentliche 
Reduzierung der Herstellungskosten von Chipkarten mit 
Displays. Aufierdero wird der vorhandene Platz in der Chip- 
karte optimal ausgenutzt 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand einer einzigen 
Figur beschrieben, in der auf einem Substrat 1 eine 7-Seg- 
ment-Anzeige 2 mit Bereichen 4, 5 dargestcllt ist, die Platz 
fur die Ansteuerung 6 und Ansteuerungsleitungen 7 zur An- 
steuerung der Anzeigeelemente 3 bieten. 

In der Figur ist eine Kunststoffolie 1 als Substrat fur funf 
7-Segment- Anzeigen 2 dargestellL Jede cinzelne der 7-Seg- 
mem-Anzeigen 2 setzt sich aus sieben Anzeigeelementen 3 
zusammen. Die Anzeigeelemente 3 sind direkl auf der 
Kunststoffolie 1 aufgebrachL Dadurch ergeben sich auf der 
Kunststoffolie 1 einerseits Innenbereiche 4, die von den An- 
zeigeelementen 3 umgeben sind, und andererseits cin Um- 
gebungsbcreich 5, der die Anzeigeelemente 3 umgibt Auf 
diesen Bereichen 4, 5 der Kunststoffolie 1 werden die zur 
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Ansteuening dcr Anzdgeelemente 3 not wen di gen Bestand- 
teile erzeugt. Beispielhaft ist in dem Umgcbungsbercich 5 
cxn Schallkrcis 6 mil Ansteuenmgsleitungen 7 air Ansteue- 
rung dcr votn Schallkrcis 6 gesteuerten Anzdgedemente 3 
dargestellL Dcr Schaltkreis 6 und die Amteuerungsidtun- 5 
gen 7 werden, soweit mdglich, zusammen mit den Ane- 
zeigeelementen 3 erzeugt 

In dcr Figur ist zu sehen, dafi der Schaltkreis 6 fiber die 
Ansteuerungsleitungen 7 mit den Anzeigeelementen 3 der- 
ail verbunden ist, dafi die von ciner Spannungsquelle 8 ge- io 
licferte Spannung parallel zur Oberflacbe der Kunststoffolie 
1 an den Anzeigeelementen 3 angelegt ist Es kann auch in 
jedem Innenbereich 4 fur die angrenzenden Anzcigeele- 
mente 3 ein eigener Schaltkreis und gegebenenfalls cine d- 
gene Spannungsquelle vorgesehen sein, wobei die einzelnen 15 
Schaltkreise in den jeweiligen Innenbereichen 4 durch einen 
Qbergeordneten Schaltkreis im Aufienbereich 5 miteinander 
koordinieri werden. Dadurch kdnnen Leitungswege gering 
gehalten und der Platz optimal genutzt werden. 

Die Anzcigeelemente 3, der Schaltkreis 6 und gegebenen- 20 
falls die dem Schaltkreis 6 zugehOrigen Ansteuerungsleitun- 
gen 7 werden alle aus organischem Halbldtermaterial her- 
gestellL Die Ansteuerungsleitungen 7 kimnen als Bestand- 
teil des Schaltkreises 6 aus demselben Material bestehen, 
wie der Schaltkreis 6. Sie kdnnen aber auch aus ciner Me- 25 
tallschicht oder aus Indiumzinnoxid (ITO) bestehen, wenn 
sie transparent sein sollen. 

Die Spannungsquelle 8 ist als Solarzelle ebenfalls aus or- 
ganischem Halbleitennatehal auf der Oberfiache der Kunst- 
stoffolie 1 realisien. Bekannt sind in diesem Zus a mme n- 30 
hang aber auch andere Techniken, beispielsweise das Auf- . 
dampfen einer Siliziumschicht auf der Kunststoffolie. An- 
dere Spannungsquellen 8, wie z. B. Batterien, sind mdglich 
und kdnnen ebenfalls in flacher Form auf der Kunststoffolie 
1 aufgebracht werden. 35 

Die einzelnen organischen Halbleitennaieri alien sind je 
nach ihrer Funktion, ob Anzdgeelement, Solarzelle oder 
Schaltkreisbestandteil, unterschiedhch. Geeignete Materia- 
lien zur Realisierung von Schaltkreisen und Solarzellen so- 
wie zur Realisierung der Anzcigeelemente 3 jeweils aus or- 40 
ganischem Material sind hinlanglich bekannt und vielfSltig. 
Als organische M ax cri alien kommen insbesondere Poly* 
Thienylenvinylen, Polyvinylphenol, Alpha-Hexathienylen, 
Poly-Para-Phenylen, Polythiophen oder Polyacetylcn in 
Fragc Solarzellen lassen sich auch aus amorphem Silizium 45 
herstellen, das in einer dunnen Schicht auf das Substrat auf- 
gebracht wird. Dies hat gegenuber einkristallinem Silizium 
den Vorteil, mechanisch (z. B. Biegung) wesentlich robuster 
zu sein so wie einen geringeren Herstellungsaufwand zu er- 
fordern. Ebenso sind die Mdglichkeiten zur Realisierung 50 
dieser Bestandteile vieUMlug und hinlanglich bekannt. Es ist 
z. B. mdglich, die gewunschten Strukturen aufzuspruhen, 
aufzusputtern, aufzudampfen, aufzudrucken, durch fotoche- 
mische Verfahren herzustellen, sie zu doueren usw. 

Die Kunststoffolie 1 mit den applizierten Bestandteilen 55 
bildet somit insgesamt eine akuve Fblie, die in eine Chip- 
karte als Display integriert werden kann. 

Patentanspriiche 

60 

1. Verfahren zum Herstellen von Anzeigeelementen 
(3) mil clektronischer Ansteuening (6) und Ansteue- 
rungsleitungen (7) fur die Anzeigeclememe (3), da- 
durch gekennzeichnet, dafi sowohl die Anzeigeelc- 
mcntc (3) als auch die Ansteuening (6) fur die An- 65 
zcigeclcmente (3) einschlieBUch der Ansteuerungslei- 
tungen (7) auf cinem gemcinsamen Substrat (1) neben- 
einandcr angeordnet werden, wobei zumindest die An- 
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zeigeelemente (3) und die elektronische Ansteuening 
(6) mittels organischer Halbldtermateriahen erzeugt 
werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dafi auf dem Substrat (1) desweiteren eine Solar- 
zelle (8) aus organischem Halbldtermaterial oder aus 
amorphem Silizium erzeugt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zdehnet, dafi auf dem Substrat (1) desweiteren eine 
Photodiode aus organischem Halbldtermaterial er- 
zeugt wird. 

4. Verfahren nach cinem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Anzcigeelemente (3) 
eine 7-Segment-Anzeige (2) bilden, die von den An- 
zeigeelementen (3) umschlossene Innenbereiche (4) 
aufwdst, wobei die Ansteuening (6) fur die Anzcige- 
elemente (3) und/oder die Solarzelle (8) und/oder die 
Photodiode zumindest teilweise in cinem Innenbereich 
(4) erzeugt werden. 

5. Chipkane mit Display, umfassend Anzcigeelemente 
(3) mit elektronischer Ansteuening (6) und Ansteue- 
nmgsldtungen (7) fur die Anzdgeelemente (3), da- 
durch gekennzeichnet, dafi sowohl die Anzdgeele- 
mente (3) als auch die Ansteuening (6) fur die An- 
zdgeelemente (3) einschliefilich der Ansteuerungslei- 
tungen (7) nebeneinander auf cinem Substrat (1) ange- 
ordnet sind, welches in die Chipkarte integriert ist, und 
zumindest die Anzdgeelemente (3) und die elektroni- 
sche Ansteuening (6) aus organischem Halbldtermate- 
rial bestehen. 

6. Chipkarte nach Anspruch 5, dadurch geken n zdeh- 
net, dafi auf dem Substrat (1) desweiteren eine Solar- 
zelle (8) aus organischem Halbldtermaterial oder aus 
amorphem Silizium angeordnet ist. 

7. Chipkane nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi auf dem Substrat (1) desweiteren eine 
Photodiode aus organischem Halbldtermaterial ange- 
ordnet ist 

8. Chipkarte nach einem der Anspruche 5 bis 7, da- 
durch gekennzdehnet, dafi die Anzdgeelemente (3) 
dne 7-Segment-Anzeige (2) bilden, die von den An- 
zeigeelementen (3) umschlossene Innenbereiche (4) 
auf wd sen, wood die Ansteuerungen (6, 7) fur die An- 
zdgeelemente (3) und/oder die Solarzelle (8) und/oder 
die Photodiode zumindest teilweise in einem Innenbe- 
reich (4) angeordnet sind. 

9. Aktive Folie fur dne Chipkarte mit Display, wobei 
die aktive Fblie Anzdgeelemente (3) mit elektroni- 
scher Ansteuening (<S) und Ansteuerungsldtungen (7) 
fur die Anzdgeelemente (3) aufweist, dadurch gekenn- 
zdehnet, dafi sowohl die Anzdgeelemente (3) als auch 
die Ansteuening (6) dnschliefilich der Ansteuerungs- 
ldtungen (7) nebeneinander auf riner Kunststoffolie 
(1) angeordnet sind, wood zumindest die Anzdgeele- 
mente (3) und die. elektronische Ansteuening (6) aus 
organischem Halbleitcrmaterial bestehen. 

10. Aktive Folic nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi auf dcr Kunststoffolie (1) deswdtcren 
dne Solarzelle (8) aus organischem Halbleitermaterial 
oder aus amorphem Silizium angeordnet isL 

1 1 . Aktive Folic nach Anspruch 9 oder 1 0, dadurch ge- 
kennzdehnet, dafi auf dcr Kunststoffolie (1) deswdte- 
rcn cine Photodiode aus organischem Halbleitermate- 
rial angeordnet ist. 

12. Aktive Folic nach dncm dcr Anspriiche 9 bis 11, 
dadurch gekennzdehnet, dafi die Anzdgeelemente (3) 
eine 7-Segmcnt-Anzcigc (2) bilden, die von den An- 
zeigeelementen (3) umschlossene Innenbereiche (4) 
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aufweisen, wobci die Ansteuenmg (6) fur die Anzeige- 
elemente (3) und/oder die Solarzelle (8) und/oder die 
Photodiode zumindesi teilweise in einem Innenbereich 
(4) angeordnet sincL 
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